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1、概述
1.1、说明

 
  
  
  
  

该单片机是 8 位高性能精简指令集的单片机，具有一系列功能和特性，其 MTP 存储器

可多次编程的特性给用户提供了极大的方便。存储器方面，还包含了一个 RAM 数据存储器

和一个可用于存储序列号、校准数据等非易失性数据的 EEPROM 存储器。

  

在模拟特性方面，该单片机包含一个多通道 12 位 A/D 转换器和比较器功能。还带有多

个使用灵活的定时器模块，可提供定时功能、脉冲产生功能及 PWM 产生等功能。内部看门

狗定时器、低电压复位和低电压检测等内部保护特性，外加优秀的抗干扰和 ESD 保护性能，

确保单片机在恶劣的电磁干扰环境下可靠地运行。

 

该单片机提供了丰富的 HXT、LXT、HIRC 和 LIRC 振荡器功能选项，且内建完整的系

统振荡器，无需外接元件。其在不同工作模式之间动态切换的能力，为用户提供了一个优化

单片机操作和减少功耗的手段。外加时基功能、I/O 使用灵活等其它特性，使这款单片机可

以广泛应用于各种产品中，例如电子测量仪器、环境监控、手持式测量工具、家庭应用、电

子控制工具、马达控制等方面。

 
  

1.2、特性

  
  
  
  



 

工作电压

 fSYS=8MHz：2.2V~5.5V
 fSYS=12MHz：2.2V~5.5V
 fSYS=16MHz：2.2V~5.5V
 fSYS=20MHz：2.2V~5.5V

 
  
  
  

 VDD=5V，系统时钟为 20MHz 时，指令周期为 0.2μs

  
  





 

提供暂停和唤醒功能，以降低功耗

四种振荡器类型

 

外部晶振–HXT
外部 32.768kHz 晶振–LXT
内部 RC–HIRC
内部 32kHz RC–







 LIRC

  
  









  

多种工作模式：正常、低速、空闲和休眠

内部集成 8/12/16MHz 振荡器，无需外接元件

所有指令都可在 1 或 2 个指令周期内完成

查表指令

 63 条指令

 8 层堆栈

 位操作指令

 MTP 程序存储：4K×16 
 RAM 数据存储：192×8 
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 EEPROM 存储器：128×8 

  



 

看门狗定时器功能

 
  

 18 个双向 I/O 口

 2 个引脚与外部中断口共用

  
  

多个定时器模块用于时间测量、捕捉输入、比较匹配输出、PWM 输出及单脉冲输

出

比较器功能



双时基功能可提供固定时间的中断信号

  
 
 
 
 





  

 8 通道 12-bit 的 A/D 转换器





低电压复位功能

低电压检测功能

 EEPROM 数据存储器烧录可达 4,000,0 次

 EEPROM 数据存储器数据可保存 10 年以上

封装形式：NSOP16，SOP20， SSOP20
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2、功能框图及引脚说明
2.1、功能框图

HIRC
Oscillator

LIRC
Oscillator

HXT/LXT Oscillators

LVD LVR

8-bit RISC MCU Core

EEPRO
M RAM

B
U
S

Timer Modules

IO： PA/PB/PC

Watchdog Timer

ADC： 12bit

： ：

Comparator

 
  

  

Time Bases

图 2-1 功能框图
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 2.2、引脚排列图

 
   

 
图 2-2 NSOP16 引脚排列图

 
   

  

图 2-3 SOP20/SSOP20 引脚排列图
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2.3、引脚说明

表 2-1 AX8F18引脚说明

 引脚名称  类型  说明

 IO 引脚

   PA0~PA7 IO 普通 IO 口，可配置为内部上拉、唤醒功能

   PB0~PB6 IO 普通 IO 口，可配置为内部上拉

   PC0~PC2 IO 普通 IO 口，可配置为内部上拉

 定时器引脚

   TP0~2 O TM0~2 输出引脚

   TCK0~2 I TM0~2 输入引脚

   PWM1~PWM3 O 定时器设置 PWM 输出

 比较器引脚

   C+ I 比较器正极输入引脚

   C- I 比较器负极输入引脚

   CX O 比较器输出引脚

 ADC 引脚

   AN0~AN7 I AD 输入引脚

   VREF I AD 外部参考电压输入引脚

 特殊引脚

   INT0~1 I 外部中断输入

   OSC1~2 IO 外接高速晶振

   XT1~2 IO 外接低速晶振

   CLO O 系统时钟输出

   VDD P 电源脚

   VSS G 地线

   AVDD P ADC 电源脚

   AVSS G ADC 地线
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3、电特性
3.1、极限参数

表 3-1 极限参数

 参数名称  符号  最小  最大  单位

     工作电压 VDD GND-0.3 +6.5 V

     输入电压 VI GND-0.3 VDD+0.3 V

     输出电压 VO GND-0.3 VDD+0.3 V

     工作温度 TOPR -40 +85 ℃

     储存温度 TSTG -60 +150 ℃

     焊接温度 TL - +245 ℃

 

 
 

 
  

注：除非另有规定，Tamb=25℃

3.2、电气特性

3.2.1、直流参数

表 3-2 直流参数

 符号  参数
 测试条件

 最小  典型  最大  单位
 VDD  条件

 
 

 
 

     

工作电压

(HXT，HIRC
VDD )

F

—

sys=8MHz 2.2 — 5.5 V

     Fsys=12MHz 2.7 — 5.5 V

     Fsys=16MHz 3.3 — 5.5 V

     Fsys=20MHz 4.5 — 5.5 V

 
 
 

 

  
 

    

工作电流

正常模式IDD1

fsys=fH(HXT)

3V 无负载，fH=4MHz,
ADC off，WDT 使能

— 1.5 — mA

     5V — 3 — mA

  
 

    3V 无负载，fH=8MHz,
ADC off，WDT 使能

— 1.9 — mA

     5V — 3.4 — mA

  
 

    3V 无负载，fH=12MHz,
ADC off，WDT 使能

— 2.2 — mA

     5V — 4.2 — mA

  
 

    3.3V 无负载，fH=16MHz,
ADC off，WDT 使能

— 2.4 — mA

     5V — 4.5 — mA

 
 
 

    
无负载，fH=20MHz,
ADC off，WDT

5V
使能

— 5 — mA

 
 
 

 

  
 

    

工作电流

正常模式

fsys=fH

IDD2

(HIRC)

3V 无负载，fH=8MHz,
ADC off，WDT 使能

— 2.0 — mA

     5V — 2.9 — mA

  
 

    3V 无负载，fH=12MHz,
ADC off，WDT 使能

— 2.3 — mA

     5V — 3.4 — mA

  
 

    3V 无负载，fH=16MHz,
ADC off，WDT 使能

— 2.5 — mA

     5V — 4 — mA
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工作电流

低速模式

fsys=fL=LXT
IDD3

fsub=LXT

3V

5V

3V

无负载，fsys=LXT,
ADC off，WDT 使能,
LXTLP=1
无负载，fsys=LXT,
ADC off,WDT 使能,

5V LXTLP=0

— 43

54

43

μ

54

— A

μA

μA

μA

     — —

  
 

 

    — —

     — —

 

 
 

 
 

 
 

 

    
工作电流

低速模式

fsys=fL=LIRC
IDD5

fsub=LIRC

3V
无负载，fsys=LIRC,
ADC off,WDT 使能

—

—

43 — μ

—

A

μA

mA

mA

mA

mA

mA

mA

mA

mA

mA

mA

mA

mA

mA

mA

mA

mA

mA

mA

mA

mA

mA

mA

mA

mA

μA

μA

μA

μA

μA

     5V 54

1.85

2.58

1.79

2.43

1.73

2.32

1.73

2.3

1.71

2.26

1.71

2.27

4.09

2.11

3.86

2.04

3.72

2.02

3.67

1.99

3.63

2

3.64

4.09

4.8

15.9

2.4

6.9

1.5

 

 
 
 

 

  
 

    无负载，fsys=fH/2,
ADC off，WDT 使能

无负载，fsys=fH/4,
ADC off，WDT 使能

无负载，fsys=fH/8,
ADC off，WDT 使能

无负载，fsys=fH/16,
ADC off，WDT 使能

无负载，fsys=fH/32,
ADC off，WDT 使能

无负载，fsys=fH/64,
ADC off，WDT 使能

无负载，fsys=fH/2,
ADC off，WDT 使能

无负载，fsys=fH/4,
ADC off，WDT 使能

无负载，fsys=fH/8,
ADC off，WDT 使能

无负载，fsys=fH/16,
ADC off，WDT 使能

无负载，fsys=fH/32,
ADC off，WDT 使能

无负载，fsys=fH/64,
ADC off，WDT 使能

无负载，ADC off，
WDT 使能，LXTLP=0

无负载，ADC off，
WDT 使能，

工作电流

正常模式

fH=8MHz
IDD7

(HIRC)

LXTLP=0

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

     

  
 

    

     

  
 

    

     

  
 

    

3V

5V

3V

5V

3V

5V

3V

5V

3V

5V

3V

5V

3V

5V

3V

5V

3V

5V

3V

5V

3V

5V

3V

5V

3V

5V

3V

5V

3V

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

     

  
 

    

     

  
 

    

     

 

 
 
 

 

  
 

    

工作电流

正常模式

fH=12MHz
IDD8

(HXT)

     

  
 

    

     

  
 

    

     

  
 

    

     

  
 

    

     

  
 

    

     

 
 

 
 

  
 

    
IDLE0 模式

静态电流

（LXT on
IIDLE01

）

     

  
 

    

     

 
 

 
 

  
 

    IDLE0 模式

静态电流

（LIRC on
IIDLE02

）

无负载，ADC off，
WDT 使能，LVR 除能

— —

     5V — 4.7 μ— A
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IDLE1 模式

静态电流

（HIRC
IIDLE12

）

3V 无负载，ADC off,
WDT 使能，fsys=8MHz on

— 0.39 — mA

     5V — 0.69 — mA

  
 

    3V 无负载，ADC off,
WDT使能，fsys=12MHz on

— 0.5 — mA

     5V — 0.94 — mA

  
 

    3.3V 无负载，ADC off,
WDT使能，fsys=16MHz on

— 0.61 — mA

     5V — 1.17 — mA

 
 

 
 

  
 

    IDLE1 模式

静态电流

（HXT
IIDLE13

）

3V 无负载，ADC off,
WDT使能，fsys=12MHz on

— 0.77 — mA

     5V — 2.22 — mA

 
 

 
 

  
 

    IDLE1 模式

静态电流

（HXT
IIDLE14

）

3.3V 无负载，ADC off,
WDT使能，fsys=16MHz on

— 0.84 — mA

     5V — 2.29 — mA

 
 

 
 

 
 

 
    

IDLE1 模式

静态电流

（HXT
IIDLE15

）

无负载，
5V

ADC off,
WDT使能，fsys=20MHz on

— 2.64 — mA

  
 

  
 

    SLEEP0 模式静

态电流

（LIRC off
ISLEEP0

）

3V
无负载，ADC off,
WDT 除能，LVR 除能

— 0.1 μ— A

     5V — 0.6 μ— A

  
 

  
 

 

    SLEEP1 模式静

态电流

（LXT on
ISLEEP1

）

无负载，ADC off,
WDT 使能，LXTLP=1
LVR

3V

除能

— 2.8 μ— A

     5V — 6.9 μ— A

  
 

  
 

 

    SLEEP1 模式静

态电流

（LXT on
ISLEEP2

）

无负载，ADC off,
WDT 使能，LXTLP=0
LVR

3V

除能

— 4.8 μ— A

     5V — 15.3 μ— A

  
 

  
 

    SLEEP1 模式静

态电流

（LIRC on
ISLEEP3

）

3V
无负载，ADC off,
WDT 使能，LVR 除能

— 1.2 μ— A

     5V — 4.7 μ— A

 

 

      
输入/输出口或

除 PC2 脚以外
VIL1

的引脚低电平

输入电压

5V — 0 — 1.5 V

      — — — 0.2V— DD V

 

 

      
输入/输出口或

除 PC2 脚以外
VIH1

的引脚高电平

输入电压

5V — 3.5 — 5.0 V

      — 0.8V— DD V— DD V

 
 

      
低电平输入电

压（PC2
VIL2

）
— — 0 0.4V— DD V

 
 

      
高电平输入电

压（PC2
VIH2

）
— 0.9V— DD V— DD V

     IOL   输入/输出口灌 3V VOL=0.1VDD 8 16 — mA
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       电流 5V VOL=0.1VDD 16 32 — mA

 
 

      输入/输出口源
IOH

电流

3V VOH=0.9VDD -3.75 -7.5 — mA

      5V VOH=0.9VDD -7.5 -15 — mA

 
 

      输入/输出口上
RPH

拉电阻

3V — 20 60 100 kΩ

      5V — 10 30 50 kΩ

 

 
 

3.2.2、交流电气特性

表 3-3  交流特性

 符号  参数
 测试条件

 最小  典型  最大  单位
 VDD  条件

  

 

 

    

fCPU 工作时钟

2.2V~5.5V

—

DC — 8 MHz

     2.7V~5.5V DC — 12 MHz

     3.3V~5.5V DC — 16 MHz

     4.5V~5.5V DC — 20 MHz

 
 
 

 

 

    

系统时钟

（HXT
fSYS

）

2.2V~5.5V

—

0.4 — 8 MHz

     2.7V~5.5V 0.4 — 12 MHz

     3.3V~5.5V 0.4 — 16 MHz

     4.5V~5.5V 0.4 — 20 MHz

 
 
 

      

系统时钟

（HIRC
fHIRC

）

3V/5V Ta=25℃ -2% 8 +2% MHz

      3V/5V Ta=25℃ -2% 12 +2% MHz

      3.3V/5V Ta=25℃ -2% 16 +2% MHz

      3V/5V Ta=0℃~70℃ -1.5% 8 +1.5% MHz

      3V/5V Ta=0℃~70℃ -0.5% 12 +0.5% MHz

      3.3V/5V Ta=0℃~70℃ -0.5% 16 +0.5% MHz

      3V~5V Ta=0℃~70℃ -1% 8 +1% MHz

      3V~5V Ta=0℃~70℃ -1% 12 +1% MHz

      Ta=0℃~703V~5V ℃ -1% 16 +1% MHz

      3V~5V Ta=-40℃~85℃ -1.5% 8 +1.5% MHz

      3V~5V Ta=-40℃~85℃ -1.5% 12 +1.5% MHz

      3V~5V Ta=-40℃~85℃ -1.5% 16 +1.5% MHz

 
 
 

      系统时钟

（LIRC
fLIRC

）

5V Ta=25℃ -10% 32 +10% kHz

      2.2V~5.5V Ta=-40℃~85℃ -50% 32 +35% kHz

        tINT 中断脉宽 — — 10 — μ— s

        tTCK TCKn 输入脉宽 — — 0.3 — μ— s

 
 

      

系统复位延迟时间

（上电复位，LVR
复位，LVR 软件复

位（LVRC），
WDT

tRSTD

软件复位

— — 25 50 100 ms
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 （WDTC）

 
      

系统复位延迟时间

（WDT 正常复位）
— — 8.3 16.7 33.3 ms

 

 

 

      系统启动时间

（由 HALT 模式唤

醒，fsys 在 HALT

tSST
模式关闭）

— fsys=HXT 512 — — tsys

      — fsys=HIRC 16 — — tsys

      — fsys=LIRC 2 — — tsys

 

 

      

系统启动时间

（由 HALT 模式唤

醒，fsys 在 HALT
模式开启）

— — 2 — — tsys

       tEERD  EEPROM 读周期 — — — 2 4 tsys

        EEPROMtEEWR 写周期 — — — 2 4 ms

 

 
 

3.2.3、ADC 电气特性

表 3-4  ADC 特性

 符号  参数
 测试条件

 最小  典型  最大  单位
 VDD  条件

 
 

      
A/D 转换器工作

AVDD
电压

— — 2.7 — 5.5 V

 
 

      
A/D 转换器输入

VADI
电压

— — 0 V— REF mA

 
 

      
A/D 输入参考电

VREF
压

— — 2 AV— DD V

 
 

      
带隙参考缓冲电

VBG
压

— -— 3% 1.25 +3% V

 
 

  
 

    
A/D 非线性微分

DNL1
误差

3V VREF=AVDD=VDD

tADCK=0.5μs，Ta=25˚C
-3 — +3 LSB

 5V

 
 

  
 

    
A/D 非线性微分

DNL2
误差

3V VREF=AVDD=VDD,
tADCK=0.5μs，Ta=-40˚C~85˚C

VREF=AVDD=VDD

tADCK=0.5μs，Ta=25˚C

-6 — +6 LSB
 5V

 
 

  

 
    

A/D 非线性积分
INL1

误差

3V
-4 — +4 LSB

 5V

 
 

  
 

    
A/D 非线性积分

INL2
误差

3V VREF=AVDD=VDD,
tADCK=0.5μs，Ta=-40˚C~85˚C

-8 — +8 LSB
 5V

 
 

 
 

    打开 A/D 增加的
IADC

功耗

3V
无负载（tADCK=0.5us）

— 0.9 1.35 mA

     5V — 1.2 1.8 mA

 
 

      
使用 VBG 增加的

IBG
功耗

— — — 200 300 μA

 
 

 
      

A/D 转换时间

(包括采样和保持

时间

tADCK

)
— — 0.5 — 10 μs
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        tADC A/D 转换时间 12-— bit ADC — 16 t— ADCK

 

 
 

3.2.4、LVD&LVR 电气特性

表 3-5  LVD&LVR 特性

 符号  参数
 测试条件

 最小  典型  最大  单位
 VDD  条件

 

  

 

 

 

 

 VLVR1 LVR 使能，

低电压复位电压

VLVR=2.10V

-5%

2.10

+5%

V

    VLVR2 LVR 使能，VLVR=2.55V 2.55 V

    VLVR3 LVR 使能，VLVR=3.15V 3.15 V

    LVR 使能，VLVR4 VLVR=3.80V 3.80 V

 

  

 

 

 

 

 VLVD1

低电压检测电压

LVDEN=1，

—

VLVD=2.0V

-5%

2.00

+5%

V

    VLVD2 LVDEN=1，VLVD=2.2V 2.20 V

    VLVD3 LVDEN=1，VLVD=2.4V 2.40 V

    VLVD4 LVDEN=1，VLVD=2.7V 2.70 V

    VLVD5 LVDEN=1，VLVD=3.0V 3.00 V

    VLVD6 LVDEN=1，VLVD=3.3V 3.30 V

    VLVD7 LVDEN=1，VLVD=3.6V 3.60 V

    VLVD8 LVDEN=1，VLVD=4.0V 4.00 V

 
 

 
 

    使用 LVR 增加的
ILVR

功耗

3V
LVR 除能→LVR 使能

— 30 45 μA

     5V — 60 90 μA

 
 

  
 

    

使用 LVD 增加的
ILVD

功耗

3V LVD 除能→LVD 使能

(LVR 除能)

— 40 60 μA

     5V — 75 115 μA

  
 

    3V LVD 除能→LVD 使能

(LVR 使能)

— 30 45 μA

     5V — 60 90 μA

       tLVR  低电压复位脉宽 — — 120 240 480 μs

       tLVD  低电压中断脉宽 — — 20 45 90 μs

 

 
 

3.2.5、比较器电气特性

表 3-6  比较器特性

 符号  参数
 测试条件

 最小  典型  最大  单位
 VDD  条件

        VCMP 比较器工作电压 — — 2.2 — 5.5 V

  
      

ICMP 比较器工作电流
3V — — 37 56 μA

      5V — — 130 200 μA

 
 

      
比较器输入失调

VCMPOS
电压

— -— 10 — +10 mV

       VHYS  迟滞宽度 — — 20 40 60 mV

 
 

      
比较器共模电压

VCM
范围

— V— SS VDD-— 1.4V V

        AOL 比较器开环增益 — — 60 80 — dB
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        tPD 比较器响应时间 100mV— 偏置 — 370 560 ns

 
 

 

  

1.除非注： 另有规定，Tamb=25℃,VDD=5V)
2.这些参数为参考参数，非实测值。
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 4、应用电路

 
 

 

  

图 8-1  应用电路
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5、封装信息
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